Integrated fuel-rail injection system for IC engine e.g. diesel engine 
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Abstract of DE1 9744094 

The fuel injection system has a high pressure 
reservoir (rail) (5) for supplying the fuel 
injectors for direct injection of the fuel in the 
engine cylinders. The rail is coupled to each 
fuel injector via an integral connection piece 
(2). The rail and the integral connection pieces 
can be provided by a forged component, with 
the injector heads fitted in the connection 
pieces. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Einspritzsystem fur eine Brennkraftmaschine 

(57) Es wird ein Einspritzsystem fur eine Brennkraftmaschi- 
ne mit einem Hochdruckspeicher 5 zum Einspritzen von 
Kraftstoff aus dem Hochdruckspeicher uber einen Injektor 
in eine Brennkammer der Brennkraftmaschine vorge- 
schlagen, bei dem der Hochdruckspeicher 5 ein kraftstof- 
fuhrendes Verbindungsstuck zum Injektor einstuckig ent- 
halt. Durch diese Integral bauweise werden gegenuber 
bisherigen Systemen die Zahl der Dichtungsstellen redu- 
ziert, die Bruch- und AbriBgefahr bei verwendung von 
Leitungen eliminiert und der Montageaufwand herabge- 
setzt. Mit Vorteil ist der Hochdruckspeicher 5 mit den In- 
jektorkopfen 2 als einstiickiges Schmiedeteil ausgefuhrt. 
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Bcschrcihung 

Die Erfindung bclrilVi ein Einspriizsysicm fiir cine Brcnn- 
kralYniaschinc genial! OberhegrilTdcs Anspruchs 1. 

Derartige Hinsprilzsyslcme sind he i spiel sweisc fur Die- 5 
selmotoren unicr dem Begriff "Com mon-Rail-Sy stem" be- 
kannl. Hicr werden mehrcrc Injekloren aus einer Verteiler- 
Icisle (Rail) mil Kraft sloff versorgi, den sie wahrend einer 
bestimmten Einspriizzeii unier Hochdruck (bis uber 
1500 bar) in die Molorzylindcr einspritzen. 10 

Bei heispielsweise aus der DE-196 39 883 Al bekannlcn 
Common-Rail-Syslemen isl der Injektor uber eine Leilung 
mil der zugehorigen AnschluGsiclle an der Verteilerleiste 
verbunden. Eine Kraft si offleitung isl an der AnschluGslelle 
der Verleilerleisle (Rail) sowic am HochdruckanschluBstut- 15 
zen des Injekiors befesligl. 

Dieses bekannte Verbindungssysieni weisi jedoch den 
Nachuil einer hohen Anzahl von Einzclicilcn mil cntsprc- 
chen.; vielen Dichlungsslellen auf. Bei verschiedenen Posi- 
tioner! des Rails und der Injekloren konnen aufgrund von 20 
Fertigungstolcranzen Lagefehlcr auflrelcn, die zu Montagc- 
und damil verbunden auch zu Dichtigkeitsproblemen fuhren 
konnen, wenn die Dichtflachcn nicht mehr in der vorbe- 
sfimmien Lage zueinander liegen. Desweiteren besleht eine 
AbriB- sowie Bruchgefahr fur die Kraftsioflleilungeri, die 25 
zudem einen Druckabfall verursachen. 

Aus der DE-41 31 537 A 1 isl ein Einspritzsyslem be- 
kannl. bei dem das BrennslolTeinsprilzveniil uber einen An- 
schluGzapfen mil dem BrennslolTverteiler verbunden isl. 
Der aus Kunststoff bestehende AnschluBzapfen isl am Ein* 30 
spritzventil angespritzt und durch eine Rastverbindung an 
einem VenlilanschluG des Brennstoffverteilers befesligl. 
Durch die besondere Ausgestallung der AuschluBstelle mil 
zwei Ringdichtungen soil das Eindringen von Spritzwasser 
von auBen sowie andererseits das Auslrelen von Brennsloff 35 
verhindert werden. Die hier vorgeschlagene Verbindungs- 
technik isl fiir den Bereich der Hcchdruck-KraftstofTzufuh- 
rung, wie sie oben beschrieben wurde, nicht geeignet. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Hochdruck- 
Einspritzsystem der genannten Art anzugeben, bei dem die 40 
Anzahl der Dichtungsstellen reduziert, die Zuverlassigkeit 
der Kraftst offleitung unter Hochdruck erhohl und der Mon- 
tageaufwand verringert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsfonnen sind in den abhangi- 45 
gen Anspriichen angegeben. 

Beim erfindungsgemaBen Einspritzsyslem bildet der 
Hochdruckspeicher zusanunen mil einem Verbindungs- 
stiick, uber das Kraftstoff zum Injektor geforderl wird, ein 
IntegralbauteiL Somit konnen viele Einzelteile fur die Ver- 50 
bindung vom Hochdmckspeicher (Rail) zu den Injekloren 
und der Hochdruckspeicher als Einzelbauteil selbst einge- 
spart werden. Beim Common-Rail-System kann pro Zylin- 
der eine Krafts lofflei lung, zwei Uberwurfmuttem, minde- 
stens zwei Dichtslellen, der HochdruckanschluBstutzen und 55 
ein Spall filler eingespari werden. Letzterer wird Uberflussig, 
da beim erfindungsgemaBen Einspritzsystem die herkomm- 
lichen Kraftstoffleitungen enl fallen, so daB zum Schutz vor 
Verschmut zungen nur noch ein einziger Spall filler am Zu- 
lauf zum Hochdruckspeicher notwendig ist. Weilerliin wird 60 
aufgrund der geringeren Anzahl der Einzelteile der Monta- 
geaufwand betrachllich verringert. 

Da nunmehr nur noch eine Verbindungsslelle zwischen 
Hochdruckspeicher (Rail) und dem jewciligen Injektor be- 
slchl, ist die Wahrschcinlichkcit fur Undichligkt ; : n stark 65 
herabgeseizl, zumal wenn der Hochdruckspeicln I dem 
krafl5toffuhrenden Verbindungssluck als ei; ckiges 
Schmiedeteil ausgefiihrt ist. 
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Im folgenden crlauien ein Ausfiihrungsbeispicl die lirlin- 
dung in ihrcn Ausgeslallungen anhand der bcigefugten Pi- 
gurcn. 

Kig. 1 zeigl eine erfindungsgeiuaBe Ausfuhrungsforui ei- 
nes den Hochdruckspeicher und das Verbindungssluck zum 
Injektor enihaliendcn Inlcgralbauteils. 

Pig. 2 zeigt sehematisch einen Injektor unddetaillietl des- 
sen Verbindung zum Hochdruckspeicher bei einem errin- 
dungsgemaBcn liinspriizsysiem. 

Fig. 1 zeigt das Inlegralbauicil 1 des erfindungsgemaBen 
Einsprilzsyslems. durch das der Hochdruckspeicher 5 ein- 
sliickig mil kraftstoff uhrenden Verbindungsstucken. hier die 
Injekiorkopfe 2, verbunden isl. Die Injeklorkopfe 2 cnlhal- 
ten Bohrungen. die vom Hohlraum 3 des Hochdruckspei- 
chers 5 zu den Bohrungen in den Injekloren 7 fuhren. Das 
Integralbauteil 1 vereinigl folglich die Funktion der Spei- 
cherung des Krafistoffs unier Hochdruck und die Funktion 
der bishcrigen Injeklorkopfe. Die, Fig. 1 zeigt das Integral- 
bauteil 1 in einer Ausfiihrungsform als Schmiedeteil mil ei- 
nem zylindcrlonnig ausgefiihrt en Hohlraum 3, der als Spei- 
chervolumen fur den unier Druck slehcnden Kraftstoff 
dient. Dieser zylindrische Hohlraum 3 kann enlweder als 
Sacklochbohrung oder als Durchgangsbohrung ausgefiihrt 
werden. An den offenen Enden 4 des zylinderformigen 
Hohlraums 3 kann beispielsweise ein LeilungsanschluB fiir 
den Kraft sloffzul auf. ein Druckregelventil oder ein Hoch- 
drucksensor angebracht werden. Die Verbindungsstellcn 
vom Inlegralbauicil 1 zu den jeweiligen Anbauteilen miis- 
sen mil einer geeigneten Hochdruckdichlung (z. B. Kegei- 
oder Kugeldichlung u. a.m.) abgediehtel sein. 

Fig. 2 zeigt das Integralbauteil 1 im Querschnitt mil ei- 
nem Injektor 7, der mit dem In jektorkopf 2 am Integralbau- 
teil 1 iiber eine Schraubkonstruktion verbunden ist. Der 
Kraftstoff wird in der Zulaufbohrung 6 vom Speichervolu- 
men 3 des Hochdruckspeichers 5 zum Injektor 7 transpor- 
liert, Bei der erfindungsgemaBen integralen Ausfiihrungs- 
fonn des Einsprilzsyslems fiir Hochdruckinjektion en tf alien 
die Risiken von Dichtigkeitsproblemen oder Leitungsbru- 
chen oder -rissen, auBerdem wird die Montage betrachtlich 
vereinfachr. 

Die Anordnung des Hochdruckspeichers 5 an die Injekto- 
ren 7 kann molorspezifisch, je nach vorhandenem Bauraum. 
unterschiedlich ausgefiihrt werden. Im beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel ist das Speichervolunien seitlich an die In- 
jektoren angebracht. In einer anderen Ausfiihrungsfonn 
kann der Hochdruckspeicher 5 an der Stirnseite 8 der In jek- 
loren 7 angebracht sein, Dann ist es auch nicht mehr erfor- 
derlich, den Hochdruckspeicher 5 mit den Injekiorkopfen 2 
als Verbindungsstiicke einstuckig auszufiihren, sondem als 
Verbindungssluck kann nunmehr auch das Aktuatorgehause 
9 oder ein anderer beliebiger kraftstofTiih render Teil des In- 
jekiors dienen. 

Bei einem Rei hen motor ergibt sich aufgrund der Zylin- 
deranordnung ein einzelnes Speichervolunien des Hoch- 
druckspeichers 5, bei V- oder Boxermotoren ergeben sich 
zwei solche Spcichervolumina. 

Das erfindungsgemaBe Einspritzsystem erlaubt die Inte- 
gration weiterer Komponenlen in das beschriebene Integral- 
bauteil 1. Prinzipicll konnen durch das Integralbauteil belie- 
bige kraftislolTiihrende Teile des Injekiors ersetzl werden. Jc 
nach Injeklorkonstruktion fall! folglich das kraftsioffuh- 
rende Verbindungssluck anders aus. Der In jektorkopf kann 
hierbei unlerschiedliche Funktionen ubemehmen, indent er 
als Trager folgender weiterer Injekiorbauieile dient: Akto- 
rcinhcit, Scrvovcnl.il, Arbcitskolbcn, Akiuatorslangc oder 
Diise. Dies vcrdeullicht die mannigfachen Ausgestallungs- 
moglichkeilen der Erfindung. 
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Paicnianspruche 

1. Einsprilzsysleni fur cine Brcnnkraflmaschinc mil 
einem Hochdruckspeicher 7.uni Kinsprilzen von Krafl- 
stoflf aus dem Hochdruckspeichcr uber einen Injekior 5 
in eine Brcnnkamnier der Brennkraflmaschine, da- 
durch gekennzeichnel, daft dcr Hochdruckspeichcr 
(5)einsiuekig ein krafisloftuhrendes Verbindungssiuck 
(2) zuni Injekior (7) emhalt. 

2. Einsprilzsysleni nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnel, daB der Hochdruckspeicher (5) aJs hohlge- 
bohrtes Schmiedeteil ausgefiihrl ist. 

3. Einsprilzsysleni nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnel, daB das Verbindungssiuck (2) den In- 
jektorkopf en thai I. 15 

4. Einsprilzsysleni nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnel, daB das Verbindungssiuck (2) den 
Hochdruckspeichcr (5) mil dcr Slirnseilc (8) des Injck* 
tors (7) verbindeL 

5. Einsprilzsysleni nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 20 
gekennzeichnel, da6 das Verbindungssiuck (2) den 
Hochdruckspeicher (5) am Aktuaiorgehause (9) mil 
dem Injekior (7) verbindel. 
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Fuel distribution device for i.e. engine fuel injection system has fuel injection 
valves fitted directly to fuel distribution line via connection elements fitted to 
fuel distribution openings along fuel distribution line 
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Abstract of DE1 9937444 

The fuel distribution device has a cylindrical metal fuel distribution line (1), provided along its length with a 
number of connection elements (2) for respective fuel injection valves. Each connection elemnt has a 
connection part (4) fitting around the outside of the fuel distribution line to provide a pressure and gas- 
tight seal and a valve reception part (5) aligned with the fuel distribution opening in the fuel distribution 
pipe. 
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